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“玻璃陨石”由于奇特的形态，美丽的色泽，加上“扑朔迷离”的身世，在矿物晶体和

陨石收藏界一直备受争议，争议的焦点是它是不是陨石？作者个人认为，它是不是陨石不重

要，重要的是它是如何形成的？前世是什么？今生又是什么？作者在翻阅大量资料、实地考

察和实验的基础上，形成本文，以飨读者。 

1900 年 F.E.Suess 据“玻璃陨石”熔融的特征，由希腊语将之转译命名为英语“Tektite”

并一直沿用至今。本世纪初，由于这种天然玻璃被认为是地外成因的。因此也曾被称为“Glass 

Meteorite”,“玻璃陨石”这一中文译名即源于此。 

一、有关“玻璃陨石”的几个关键科学问题 

1.陨石的基本概念 

地球上的陨石一般是指来自于地球之外的固态物质，被地球引力捕获，高速经过地球大

气层时被烧蚀后的残余部分降落在地表的物质。降落于地球上的陨石大部分来源于小行星

带，有些特殊类型的陨石可来源于月球和火星，系星际碎片强烈撞击月球和火星表面，而使

月球和火星的岩石溅射到太阳系空间，之后极少部分被地球捕获而陨落于地球上的月球或火

星的物质。有些陨石包含了太阳系形成初期和有关生命的关键信息，如碳质球粒陨石；还有

些陨石是已经形成了核幔壳分异的小行星的碎片，如铁陨石和橄榄陨铁等；因此，陨石对于

研究太阳系形成和演化等具有十分重要的科学意义。 

 
图 1 2017 年 7月 1日发现于内蒙古巴音戈壁的 L5型普通球粒陨石，重 28 公斤，现珍藏于

桂林理工大学地质博物馆。 



 
图 2 月球陨石：月球混合角砾岩，2016 年发现于非洲西北部沙漠，现珍藏于桂林理工大学

地质博物馆 

 

 
图 3 公元 1516 年（明朝万历年间）陨落于广西南丹的铁陨石，重 3.5 吨，现珍藏于桂林理



工大学地质博物馆 

 

2.“玻璃陨石”的成因 

玻璃陨石的主要成分是玻璃，玻璃在结构上没有结晶，是非晶体，但这种玻璃不是火山

玻璃，不是人造的玻璃，也不是太空玻璃，而是地外物质（陨星、彗星等）以高速撞击地球

时，造成撞击区岩石的快速熔融，并被抛射到大气中快速冷凝，进而形成形态各异的“玻璃

陨石”再降落于地表并沉积在特定地质年代的地层中保留下来。一些被溅射的微小液滴甚至

可参与高空大气循环，在远离撞击靶区数千公里之外的地方降落，这些微米级别的颗粒称之

为“微玻璃陨石”。 

有关“玻璃陨石”的几个有趣的科学问题： 

（1）是谁撞击了地球？ 

在历史上关于玻璃陨石的成因有很多，比如雷击成因说（地球上有一种雷击石，另文论

述）、太空玻璃说、陨石撞击成因说和火山玻璃成因说等。各种文章和新闻都有类似的讨论，

本文不再赘述，仅介绍主流观点和个人考察研究结论。 

目前玻璃陨石为彗星撞击的成因比较为大众所接受。当彗星与地球相撞时,与稠密的大

气摩擦发热,因为彗星结构松散,“脏雪球”会迅速挥发膨胀,继而瓦解成碎片,甚至在空中爆

炸。由于彗星密度较低(<1g/cm
3),不能侵彻地面很深,但波及面却相当大，爆炸形成物的动

量部分传入大气,其余向下传入岩石,“脏雪球”急速膨胀产生的冲击波峰压大大低于同样大

小的小行星撞击,但极高的温度足以使地表大面积熔融，熔融后的岩石在地表或者被溅射到

低空快速冷凝而形成“玻璃陨石”。玻璃物质及其它抛射物主要以低角度溅射,最终形成玻

璃皿状浅坑。如果彗星在空中或太空中发生分裂,由于地球的自转,可能产生数十个撞击点,

构成大面积的玻璃陨石分布。由于彗星撞击的成坑能力较差,一般只能形成宽缓而浅的撞击

坑。这类撞击坑极易受到造山运动、断裂甚至地表流体、重力风化作用的影响而遭到破坏,

因而难以辩认，所以也解释了为什么没有找到玻璃陨石的坑源的原因。 

（2）撞击对象是什么？ 

玻璃陨石的类型与靶源具有十分密切的关系，通过对玻璃陨石的稀土配分模式研究表

明，玻璃陨石成分更接近于地表沉积物，源区有可能为页岩和砂岩。这也与玻璃陨石发现的

地层岩性相符。当然，不同类型的玻璃陨石的成分不尽相同，靶物质也不会是同一种岩性。 



 

图 4 2007 年 1月美国加利佛尼亚州帕洛马天文台观测到的彗星撞击事件 

 
图 5 广东湛江“玻璃陨石”的产出地层岩性，捐赠人：桂林理工大学 1982 级校友冯春光，

现珍藏于桂林理工大学地质博物馆 

 

3.玻璃陨石的类型 

    玻璃陨石和地球上发现的其他陨石不一样，陨石降落在地球上是随机的，没有固定的产



出地层和区域，而玻璃陨石具有明显的产出地层、地理分区和形成年代。 

迄今为止,地球上只发现了 4个玻璃陨石群,因为它们分布在不同的区域,所以称为玻璃

陨石散落区(Tektite Strewnfield)。 

它们分别是:北美散落区(包括得克萨斯州的 Bediasites 和佐治亚州的 Geogria 

tektites)；莫尔达维石散落区(包括波西米亚和摩拉维亚两个主要产地,如捷克玻璃陨石)；

象牙海岸散落区（如利比亚玻璃陨石）；澳大利亚一东南亚散落区（我国的雷公墨分布

区）。 

北美散落区的玻璃陨石一般呈棕褐色； 

莫尔达维石散落区玻璃陨石成墨绿色、翠绿色和橄榄绿色； 

象牙海岸散落区的玻璃陨石成浅黄色、黄绿色； 

澳大利亚——东南亚散落区玻璃陨石呈墨色、俗称“雷公墨”，形态最为多样，是最大

的一个散落区，北到我国西北的陕西、内蒙，南达澳大利亚南部，其中我国广东湛江、茂名、

雷州半岛、广西梧州、海南岛等地为主产区。 

 

图 6 “玻璃陨石”在全球的分布图 



 

图 7 莫尔达维石散落区的玻璃陨石（捷克玻璃陨石），笔者个人收藏 

 

图 8 象牙海岸散落区的玻璃陨石（利比亚玻璃陨石），笔者个人收藏 



 

图 9 中国东南沿海的玻璃陨石（雷公墨），笔者个人收藏 

 

4.四种玻璃陨石芳龄几何？ 

北美散落区、莫尔达维石、象牙海岸散落区和澳大利亚——东南亚散落区的玻璃陨石，

它们较公认的形成年龄分别为 34 士 1Ma，14 土 1Ma，1.3 士 0.2Ma 和 0.7Ma。我国东南沿

海、琼州半岛和海南岛的“玻璃陨石”是世界上最年轻的玻璃陨石，与澳大利亚的玻璃陨石

具有一致的年龄分布，与我国西北地区黄土高原的黄土层中发现的微玻璃球粒也具有一致的

年龄分布，大约是 71 万年前形成。每个玻璃陨石群代表了不同的地外物体撞击事件。 

从澳大利亚——东南亚散落区玻璃陨石的散落区域范围，收集到的样品数量、形态，以

及为玻璃球粒的年龄和成分一致性，说明 71万年前的彗星撞击事件非常严重，可能是目前

所知地球上最大的一次彗星撞击地球事件。 

 

5.玻璃陨石的形态特征 

玻璃陨石的颜色主要有棕黑色到浅绿色，一般为厘米级大小，表面多具空气动力学熔蚀

刻痕。形态主要有层状：外形不规则，具清楚的薄层结构；圆球状；椭球状：长的球形，往

往一端较大，一端较小。长轴的大于短轴的两倍，垂直长轴的断面为圆形；泪滴状：像拉长

的泪滴，长轴大于短轴的三倍以上。垂直长轴的断面为圆形；哑铃状：两端稍有膨大的长棒

状；长棒状：一般长 3-5 厘米，截面圆形，截面直径一般小于 1厘米；透镜状：中间厚边缘

变薄；碎胡桃核状；薄片状；瓦片状；不规则状。表面构造主要有刻蚀形态（指表面的圆坑、

沟槽、气孔、沟纹、及流动条纹等）和磨蚀形态（将刻蚀形态磨平，使其外形变得光滑平整）。 

 

二、中国的玻璃陨石 

中国的玻璃陨石主要分布在海南岛、湛江地区、广西南部沿海地区及百色盆地。中国玻



璃陨石裂变径迹年龄主要为 0.65-0.75Ma。海南玻璃陨石成分为 Si02(71.33～75.25%)、

A12O3(11.5～12.80%),其次为 Fe2O3、FeO、CaO、MgO、K2O、Na2O 等，陨石中 Fe2O3/FeO<l，

K2O、Na2O 含量低，且 K2O>Na2O；广西玻璃陨石化学成分类似于大陆上的一些砂岩和花

岗岩的化学成分,其特点是 SiO2含量高(约 74%，Fe2O3/FeO=0.162～0.197，Na2O 和 K2O 的

含量低，且 Na2O<K2O,(Na2O+K2O)含量近似于 FeO。这些特点与我国琼雷地区及印度尼西

亚、澳大利亚玻璃陨石相近似。根据地理位置、年龄和化学成分来判断，中国玻璃陨石归属

于澳亚——东南亚群。 

 

图 10 广西壮族自治区玻璃陨石分布图（黄志涛，1995） 

 

图 11 我国琼雷地区玻璃陨石分布图（李昌年，1984） 

 



而在我国北方及其他地方发现的微玻璃陨石被认为是飘落区而非原始的撒布区。微玻璃

陨石和玻璃陨石的成分差异较大，主要是母源成分和保存环境不同所致，也有人认为微玻璃

陨石表面积大，在形成过程中元素挥发强所致。 
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