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青岛市汇泉湾海滩位于胶州湾与南黄海交接

处的北部，属岬角型砂质海滩。作者 2010 年以来，

通过持续观察研究，以野外观察、拍照、实测为基

础，结合样品筛分数据和实验测试结果，对不同时

期的青岛汇泉湾海滩地貌及沉积物分布特点进行

对比分析，重点探讨了潮进潮退序列的变化规律，

对潮汐作用下的青岛汇泉湾海滩形貌演化进行了

分析。 

1  潮汐流对海滩形貌的改造作用 

海水在月球和太阳引力作用下，海平面发生周

期性涨落现象叫潮汐。不同地区潮汐发育情况略有

不同，青岛的潮汐类型属正规半日潮。海滩在周期

性潮汐流作用下正常沉积，海浪伴随涨潮不断向岸

上（海岸）推进，在强大碎浪推进过程中，海滩上

的沉积物也随之被往岸上推运，高潮之后，开始退

潮，退潮流又会把部分沉积物往海边（向海）搬运。 

作者自 2011 年以来，先后 6 次赴汇泉湾海滩

开展野外工作，其中，2013 年 2 月 20 日观察到海

岸边（高潮线附近）出现砾石滩，潮间带几条规模

不等横向沙丘带（砾石滩、纵向滩角、横向砂脊）

平行海岸线分布（图 1 左下图）。通过青岛潮汐表

查询可知，2013 年 2 月 16-20 日期间，汇泉湾高潮

位由 3.6m 逐步降低到 2.9m，潮差（高潮位与低潮

位之差）也随之逐步减小，由于高潮位的不断降低，

潮差不断减小，即水动力条件逐步减弱，砾石滩和

纵向滩角不断往海边拓展，从而形成平行分布的沙

丘带，沉积物粒度从高潮位时波浪上冲流到达的界

限至低潮线由粗变细，从而构成一个潮退序列（图

1 左图）。2016 年 8 月 19 日到 22 日，连续几天现

场观察到平行于海岸线方向的纵向砾堤不断后退

呈现拓宽增高趋势（图 1 右图），资料显示，2016

年 8 月 14~22 日，由于高潮位由 2.8m 逐步抬高到

3.8m，潮差也不断加大（即水动力条件逐步增强），

从而把砾石和粗砂不断往岸线推移堆积生长形成

砾堤，沉积物颗粒从低潮线至高潮由细变粗，从而

构成一个潮进序列（图 1 右图）。 

根据不同时期观察到的海滩形貌可以推测，在

长期正常潮汐流作用下，随着高潮面上升与下降的

周期性变化，海滩形貌呈现出潮进、潮退序列的交

替演变规律。 

2 潮汐作用下海滩形貌演化阶段划分 

可将潮汐作用下海滩形貌的演变过程分为潮

进序列和潮退序列两个阶段。 

潮进序列阶段 正常潮汐作用下，涨潮过程潮

汐能量是逐渐增大的，海滩上的粗粒沉积物，以及

潮汐流和波浪从滨外带来的相对粗碎屑物被搬运

到高潮线附近堆积，当处于最大高潮面不断上升的

过程，即潮进序列阶段时，涨潮流起主导作用下，

粗颗粒物不断被带到岸上聚集，随着最大高潮面的

不断上升，特别是潮差的不断增大，使得潮汐流和

海浪的能量增大，从而推动海滩上的粗粒沉积物向

高潮线方向移动，待能量逐渐减弱后并发生堆积，

最终在最大高潮线附近形成发育相对完好的砾堤，

距离高潮线由近到远的方向上横向剖面沉积物粒

度由粗变细，粗粒沉积物聚集于高潮线，其下方潮

间带的沉积物较细，构成海滩潮进序列地貌特征

（图1右上图）。 

潮退序列阶段 正常潮汐作用下，退潮流会携
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带部分物质退回海中，潮进序列中形成的砾堤遭受

破坏，但由于退潮过程潮汐能量小于涨潮流，所以

它无法完全将涨潮流堆积起来的粗粒物质全部重

新带回海里，从而在海滩表层滞留部分粗颗粒物，

随着潮汐搬运能力的减弱被分选，搬运物中较粗颗

粒的碎屑在依次降低的高潮线附近堆积，形成纵向

展布的滩角，而后纵向滩角靠海一侧的角部以及较

细部分又被退潮流带回，滩角的角部细颗粒物部分

在原地按照相对颗粒大小的顺序在不同的位置逐

渐沉积下来，而这些纵向滩角会在涨潮流作用下进

一步堆积形成沙脊或砾石滩，但由于在潮退序列中

涨潮流的高潮位是逐渐下降的，所以涨潮流搬运的

海底粗颗粒物无法推移到原先的最大高潮位附近

聚集，新的涨潮流也会重复携带粗粒物质在高潮线

附近聚集的过程，在如此往复的的对沉积物进行分

选的过程中，最大高潮面在逐渐减小，潮差在逐渐

减小，潮汐流能量也进一步减小，从而无论是涨潮

流还是退潮流其搬运能力都在逐渐下降，所以新的

滩角、沙脊、砾石滩相较之前形成的整体粒度要小

很多。当到达最小高潮面时，潮间带上形成了几条

平行海岸线展布的沙丘带（滩角、沙脊、砾石滩），

距离高潮线由近到远方向上横向剖面沉积物粒度

呈现粗细交替的变化规律，粗粒沉积物不均匀地散

布于潮间带，构成海滩潮退系列地貌特征（图1左

下图）。 

3 结论 

综上所述，结合室内研究成果分析发现，在潮

汐作用比较平和的环境条件下，海滩形貌会按照潮

进潮退序列往复变化，形成一个相对稳定的演化过

程。受潮汐流作用影响的汇泉湾海滩，在高潮位不

断降低的潮汐时间段，发育以多个纵向沙丘带组合

为特征，海滩形貌演化构成潮退系列；而在高潮位

不断抬升的潮汐时间段，则发育以纵向砾堤为特

征，海滩形貌演化构成潮进系列。据此揭示了潮汐

流对海滩形貌演变的作用；将潮汐作用期汇泉湾海

滩演化分为两个阶段，即潮进序列的纵向砾堤形成

阶段、潮退序列的纵向沙丘带形成阶段。 

图 1 汇泉湾海滩形貌演化过程图
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